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Настоящий проект составлен Владимирским филиалом «Геоцентр-Москва» в соответствии с техническим заданием (приложение 1) и договором № 068 от 6 июня 2013 г. Проектом предусматривается бурение дополнительной разведочно-добывающей скважины на площадке действующего водозабора Першинского филиала ОАО НПО «Наука» в п. Першино Киржачского района Владимирской области.  Пос. Першино расположен в 7 км к западу от районного центра г. Киржач.
Откачка воды  из проектируемой скважины будет проводится для водоснабжения вновь построенного цеха и в целях пожаротушения предприятия Першинского филиала ОАО НПО «Наука». Проектируемая скважина предусматривается с водоотбором в объёме 70 м3/сут. 
В настоящее время на территории предприятия ОАО НПО «Наука» располагается эксплуатационная скважина № 1, водоотбор из которой используется для производственного и хозяйственно-питьевого водоснабжения. Скважина пробурена в 1954 г. на глубину 86 м. Разрешенный водоотбор из этой скважины № 1, согласно лицензии ВЛМ 00051 ВЭ от 04.02.2010г., составляет 82 м3/сут. Для водоснабжения эксплуатируются подземные воды верхнекаменноугольно-нижнепермского гжельско-ассельского водоносного горизонта, заключенного в толще трещиноватых известняков, с глубины 57 м. Вскрытая мощность водоносного горизонта – 29 м.
 Оценка запасов питьевых подземных вод на действующем водозаборе выполнена ОАО «Геоцентр-Москва» Владимирским филиалом в 2010 г и составила 360 м3/сут в перспективе по категории «В» на срок 25 лет. По качеству химического состава было рекомендовано осуществлять водоснабжение с применением водоподготовки по обезжелезиванию воды.
В настоящее время вода из скважины подаётся напрямую к водопотребителю, без водоподготовки.
Предприятие Першинского филиала ОАО НПО «Наука» имеет литейное (легкие сплавы) и механическое производство, способствующее развитию авиационной и космической техники. Предприятие находится в северной части п. Першино, вблизи долины и старицы р.Шерна. 
Водозабор  будет состоять из двух скважин, одна действующая – рабочая, другая проектируемая – резервная и для целей пожаротушения. Скважины располагаются на юге территории предприятия ОАО НПО «Наука», вблизи ограждающего железобетонного забора.  Местоположение водозабора показано на  плане (приложение 2). 
Проект на бурение дополнительной разведочно-добывающей скважины выполнен в соответствии с требованиями нормативных документов СП 2.1.5.1059-01 [7], СНиП 2.04.02- 84* [5], Сан ПиН 2.1.4. 1074-01 [4], СНиП 3.05.04-85*[6].
Геолого-гидрогеологическая  характеристика участка работ рассматривается до глубины эксплуатируемого водоносного горизонта, равной 100 м.
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В географическом отношении рассматриваемый участок расположен на Средне-Русской возвышенности, на левобережье р. Шерна,  приблизительно в 200 м от уреза старицы  на пойме реки, и в 400 м от уреза реки.
В геоморфологическом отношении участок работ расположен в южной оконечности Юрьевского Ополья. Площадка водозабора приурочена к III надпойменной террасе левобережья р. Шерна. Предположительно абсолютная отметка проектируемой скважины составляет около 140 м.
В геологическом строении изучаемой площадки принимают участие среднечетвертичные, коренные нижнемеловые, верхнеюрские и нерасчленённые верхнекаменноугольно-нижнепермские отложения. 
С поверхности залегает толща верхне-среднечетвертичных отложений, представленных аллювиально-водноледниковыми песками желто-коричневыми, разнозернистыми с прослоями супеси и суглинка и водноледниковыми песками, жёлто-серого цвета, с включением гравия и гальки,  общей мощностью 15-16 м.
Толща четвертичных  отложений подстилается коренными нижнемеловыми, верхнеюрскими и верхнекаменноугольно-нижнепермскими   отложениями. 
Нижнемеловые отложения по литологическому составу разделяются на две толщи. Верхняя часть разреза представлена глинами плотными, тёмно-серыми, с редкими прослоями песчаника, готерив-барремского ярусов, мощностью, в среднем, 25-30 м. Нижняя часть разреза нижнемеловых отложений представлена песчаниками, с прослоями песка, валанжинского яруса, мощностью 2-3 м.
Верхнеюрские отложения волжского яруса, непосредственно залегающие ниже нижнемеловых песков, представлены песками с прослоями песчаника, мощностью 2-3 м, и образуют с нижнемеловыми песками единый нерасчленённый литологический комплекс. 
Под песками залегают верхнеюрские отложения киммериджского, оксфордского и келловейского ярусов, представленные глинами чёрными, плотными, с редкими прослоями алевритов, песчаников, мощностью 20-26 м. 
Ниже залегают нерасчленённые верхнекаменноугольно-нижнепермские отложения гжельско-ассельского яруса, которые представлены известняками белыми и серыми, окремнёнными, с прослоями  пористого, трещиноватого, с глубины 60-65 м – обводнёнными, общей мощностью более 50 м. Горизонт выдержан по простиранию и по мощности на исследуемой территории. 
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2. Гидрогеологическая характеристика участка

В гидрогеологическом отношении рассматриваемый участок находится в центральной части Московского артезианского бассейна. На проектируемом водозаборе предусматривается вскрытие   водоносного горизонта, заключённого в известняках гжельско-ассельского яруса верхнекаменноугольно-нижнепермских отложений,   который рекомендуется для водоснабжения.
Описание гидрогеологических подразделений приводится на предполагаемую глубину бурения:
1)Верхне-среднечетвертичный аллювиально-водноледниковый водоносный горизонт приурочен к отложениям III надпойменной террасы р. Шерна. Водовмещающими породами служат аллювиальные и водно-ледниковые пески разнозернистые, желто-серые, общей мощностью 10-15 м. Глубина залегания уровня воды 5-8 м. Питание горизонта происходит за счёт инфильтрации атмосферных осадков, гидравлической связи с поверхностными водами р. Шерна. 
2) Готерив-барремский водоупор нижнего мела представлен  глинами темно-серыми, плотными, их мощность, в среднем, 30 м. Водоупор разделяет верхне-среднечетвертичный и волжско-валанжинский водоносные горизонты.
3)Волжско-валанжинский водоносный горизонт верхнеюрско-нижнемеловых отложений. Водовмещающими породами  служат песчаники и пески, мощностью 4-6 м. Горизонт распространён локально, вблизи речной долины р. Шерна, и  удаляясь к водораздельной поверхности, горизонт выклинивается. Горизонт характеризуется слабой водоотдачей пород, не используется для централизованного водоснабжения. 
4)Верхнеюрский водоупор приурочен к киммериджским, оксфордским и келловейским отложениям. Этот водоупор развит повсеместно. Он представлен глинами чёрными, плотными, алевритистыми, с редкими прослоями песчаников. Мощность водоупора составляет около 22-26 м. Водоупор разделяет волжско-валанжинский и гжельско-ассельский водоносные горизонты.
5)Гжельско-ассельский водоносный горизонт  верхнекаменноугольно-нижнепермских отложений. Водовмещающими породами служат известняки трещиноватые, пористые, местами окремнённые, их вскрытая мощность 38м.  Кровля водоносного горизонта залегает на глубине 60-65м. Воды горизонта – напорные, их уровень устанавливается на глубине 34-37 м. Горизонт – водообильный.
Водоносный горизонт сверху перекрыт песчано-глинистой толщей пород верхне- среднечетвертичного, нижнемелового и верхнеюрского возраста, общей мощностью около 60-65 м. Из них водоупорным перекрытием горизонта служат готерив-барремские и верхнеюрские глины, общей мощностью более 41 м. Водоупорное  перекрытие является естественной защитой целевого водоносного горизонта от загрязнения с поверхности. 
Воды горизонта широко используются для централизованного водоснабжения посредством артезианских скважин. 
Этот горизонт является целевым. Характеристика качества воды приводится по существующим анализам эксплуатируемых скважин в п. Першино Киржачского района.
 По химическому составу вода гидрокарбонатная кальциево-магниевая, с минерализацией 0,15 – 0,21 г/л. Подземная вода характеризуется повышенным содержанием железа общего, до1,5-2,0 мг/л, а также повышенной мутностью 2,3-3,7 мг/л и цветностью 28-43 град. По данным показателям качества, вода не соответствует нормативам гигиенических требований СанПиН 2.1.4.1074-01[4].
Для использования подземных вод для целей водоснабжения необходимо предусмотреть техническую подготовку по обезжелезиванию. 
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а) Проектом на бурение скважины предусматривается вскрыть гжельско-ассельский водоносный горизонт, водовмещающими породами которого являются известняки.
Данные по скважине:
- абсолютная отметка устья скважин:  - 141м
- проектная глубина скважины– 100 м
- количество скважин – одна 
- статический уровень воды – 34-37 м
    - проектируемая производительность скважины  -  70 м3/сут.
- предполагаемое понижение уровня воды – 1-2 м.
Проектируемый разрез скважины составлен по данным разведочных скважин, пробуренных ранее и расположенных на других водозаборах. 
Проектный геологический разрез скважины приводится в таблице 1. 
Распределение проходимых пород по категориям буримости при вращательном бурении приводится в таблице 2. Категории пород приведены  в соответствии с данными таблицы I-7 [11]

Проектный разрез скважины
                                                                                                                 Таблица 1

	№ п/п
	Геологический индекс
	Краткое описание пород
	Интервал залегания, м
	Мощность м
	Категория пород по буримости, м

	
	
	
	от
	до
	
	

	
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.  
	a,f II-III ms
	Песок желто-серый, разнозернистый с галькой и гравием
	0,0
	5
	5
	II-5

	2. 
	f II dn-ms
	Песок с мелкими прослоями глины и супеси 
	5
	15
	10
	III-10

	3. 
	K1h-b
	Глина тёмно-серая, с редкими прослоями песчаника
	15
	30
	15
	III-15

	4. 
	J3v-K1v
	Песчаник серый, с известковым цементом, с мелкими прослоями песка
	30
	36
	6
	V-6

	5. 
	J3cl-km
	Глина чёрная, плотная, с прослоями  алевритов
	36
	62
	26
	III-26

	6. 
	C3g-P1as
	Известняки  беловато-серые, окремнённые, пористые, трещиноватые 
	   62
	100
	38
	V-5
       IX-33




Таблица распределения пород по категориям буримости
Таблица 2

	Категория пород
	II
	III
	V
	IX
	Всего

	Длина, п.м.
	5
	51
	11
	33
	100


[bookmark: _Toc317494696]
б) На рассматриваемом участке водозабора утверждены запасы подземных вод в объёме 360 м3/сут по категории «В» на срок 25 лет [12]. Пьезометрический уровень подземных вод гжельско-ассельского водоносного горизонта за время  его эксплуатации, в течении 30 лет, ( с 1978 по 2009 гг) практически не понизился и залегает, на июль 2009 г, на глубине 34 м (абс. отм. 106,6 м). Максимально допустимое понижение уровня, по данным вышеприведённого  отчёта, исходя из водоотбора всего объема запасов, составляет 23 м.
в) По техническому заданию водоотбор проектируемой скважины – 70 м3/сут, установившийся уровень подземных вод – 34 м, напор–28 м. При  уменьшении водоотбора из скважины соответственно уменьшается и величина понижения уровня подземных вод.
 При проектном водоотборе (70 м3/сут) и предполагаемом напоре подземных вод в 28 м и максимально допустимом его понижении на 23 м, при большем водоотборе, остаётся столб воды в 5 м. В этом пространстве следует помещать электропогружной насос в рабочей колонне обсадных труб. В данном случае насос возможно погружать на глубину не менее 60 м.
При бурении скважины проектные данные уточняются. 



4. Конструкция скважины

Конструкция скважины выбирается исходя из обеспечения заявленного расхода (70 м3/сут), длительной и надёжной  эксплуатации, проведения опытно-фильтрационных работ.
Глубина скважины определена гидрогеологическими условиями и принята равной 100 м.  Уровень подземных вод ожидается ориентировочно на глубине 34.0 м.
Удельный дебит скважины -  5-8 л/с (28,8 м3/час) на основании данных по расположенным вблизи существующим скважинам. 
Для получения максимального проектного дебита, до 40 м3/час, рабочая колонна обсадных труб должна быть диаметром не менее 219 мм, чтобы можно было использовать необходимый  для этого электропогружной насос типа ЭЦВ 8-40-90.
Проектируемая конструкция скважины, исходя из геологического разреза,  - с  двумя колоннами обсадных труб. Кондуктор диаметром 377 мм перекрывает верхние рыхлые отложения до глубины 17 м. С целью изоляции водоносного горизонта от возможного загрязнения с поверхности, затрубное пространство кондуктора цементируется с доведением цементного раствора до глубины 17 м. Кондуктор выводится на 0,5 м выше устья скважины. Спуск эксплуатационной  колонны обсадочных труб диаметром 219 мм проводится также с поверхности до глубины 67 м. 
Водоприёмная часть скважины будет представлена открытым стволом ввиду достаточной устойчивости её стенок в известняках целевого водоносного горизонта (по аналогии с конструкцией существующих близлежащих эксплуатационных скважин).  Конструкция скважины и диаметры буровых наконечников приведены в таблице 3.


Конструкция проектируемой скважины
                                                                                                             Таблица 3
                                  
	Глубина бурения, м
	Диаметр обсадных труб, мм
	Интервал крепления, м
	Диаметр долота,
мм
	Категории пород

	
	
	от
	до
	
	

	0,0-17
	377
	+0,5
	17
	445
	II-5,  III-12

	17-67
	219
	+0,5
	67
	295
	III-39, V 11, 


	67- 100
	Открытый ствол
	67
	100
	132
	IX-33



Конструкция скважины корректируется по фактическому геологическому разрезу. В зависимости от водообильности вскрываемых известняков, глубина скважины может изменяться в пределах 10 м.
Проект геолого-технического разреза разведочно-эксплуатационной скважины  приводится в приложении 4. На разрезе отображены конструкция, технология бурения и геолого-технические сведения по скважине.


[bookmark: _Toc317494697]5.Объёмы и методика проведения работ

В состав работ по составлению проекта разведочно-эксплуатационной скважины входят:
- получение технического задания на производство работ;
- составление методики проведения работ(обоснование видов, состава и объемов работ, расчетной части проекта);
- сбор, систематизация и обработка материалов изысканий прошлых лет, архивных и фондовых материалов;
- обоснование целевого водоносного горизонта в целях использования подземных вод для водоснабжения (анализ режима эксплуатации действующих водозаборов);
- разработка конструкции разведочно-добывающей скважины;
- методика производства бурения проектируемой скважины;
- методика проведения опытной откачки;
- гидрохимическое опробование подземных вод;
- камеральная обработка информации.
На основании обработанного материала составляется проект на бурение и оборудование скважины для водоснабжения.

[bookmark: _Toc317494698]5.1. Подготовительные работы

На площадке места заложения скважины провести зачистку от мусора, от растительного покрова, провести планировку местности с уклоном от скважины. Для предупреждения попадания поверхностных, талых и промывочных вод при бурении, в затрубное пространство скважины, необходимо оборудовать водоотводные лотки или трубы по уклону местности в более пониженные места. 
Монтаж-демонтаж буровой установки проводить в соответствии с правилами техники безопасности при производстве буровых работ [1,2, 5, 6, 11].




5.2  Буровые работы

Бурение скважины осуществляется буровой установкой типа УРБ-3АМ, УРБ-3АЗ, 1БА-15 вращательным роторным способом без отбора керна с промывкой глинистым раствором и технической водой.  В процессе бурения применяются утяжелённые бурильные трубы УБТ-108 в комплекте с буровыми трубами Д-73 мм.
а) Забуривание скважины с поверхности и дальнейшее бурение до глубины 17 м осуществляется 3-х шарошечным долотом Д-445 мм типа «С» и «СТ» с промывкой глинистым раствором.  Нагрузка на долото 2-3 тс, частота вращения 80-110 об/ мин, расход промывочной жидкости 250-300 л/мин. По окончании бурения на этот интервал устанавливается кондуктор обсадными трубами Д-377 мм и проводится полная затрубная цементация. 
По окончании ОЗЦ (ожидание затвердения цемента), которое длится 24 часа, производится разбуривание цементной пробки (3 м) в трубах Д-377 мм. Затем выполняется дальнейшее бурение в интервале от 17 до 67 м 3-х шарошечным долотом Д-295 мм типа «С» и  «СТ» с промывкой глинистым раствором. Нагрузка на долото 4-4,5 тс, частота вращения 100-140 об/ мин, расход промывочной жидкости 250-300 л/мин. Возможны обвалы, оплывание, пережимы стенок скважины. По окончании бурения в скважине крепится эксплуатационная колонна обсадных труб Д-219 мм в интервале от +0,5 до 67 м и производится подбашмачная цементация на высоту 3 м. 
По окончании ОЗЦ (ожидание затвердения цемента) в течении 24 часов,  производится разбуривание цементной пробки (3 м) в трубах Д-219 мм. Затем выполняется дальнейшее бурение в интервале 67-100 м 3-х шарошечным долотом Д-132 мм типа «ТК» с промывкой технической водой. Нагрузка на долото 5-6 тс, частота вращения 140-190 об/ мин, расход промывочной жидкости 250-300 л/мин. Геологические осложнения возможны в связи с полным поглощением промывочной жидкости и вывалами обломков известняка из стенок скважины.
Пройденный интервал служит водоприёмной частью скважины. Ввиду устойчивости известняков (по аналогии с конструкцией существующих близлежащих эксплуатационных водозаборных скважин) предусматривается оставление открытого ствола.
б) Для  затрубной цементации кондуктора, исходя из опыта работ, на 1 п.м требуется 400 кг сухого цемента и 0,2 м3 воды. Для затрубной цементации на глубину до 17 м потребуется сухого цемента и воды:
цемента  0,4 т/ м х 17 м = 6,8 т
воды  0,2 м3/т  х 6,8 т = 1,36 м3
Для подбашмачной цементации, до 3-х м, потребуется:
цемента  0,4 т/м х 3м = 1,2 т
воды  0,2 м3/т  х 1,2 т = 0,24 м3
Всего потребуется: сухого цемента  6,8 т + 1,2 т =8 т 
                                воды   1,36 м3 + 0,24 м3 = 1,6 м3  или 1,6 т
в) Процесс бурения скважины до вскрытия целевого водоносного горизонта осуществляется с применением в качестве промывочной жидкости глинистого раствора плотностью до1,17-1,28 г/см3, вязкостью 30-35 сек. 
Расход промывочной жидкости сверх нормы при бурении, исходя из опыта работ, составляет 1м3 на 1 п.м. бурения. Количество дополнительного глинистого раствора, необходимого для бурения проектируемой скважины при проходке до целевого водоносного горизонта составит:
1м3/п.м. х 62 м = 62 м3
При удельном весе глинистого раствора 1,24 и расходе глины 0,065 т/м3 на весь объём потребуется: 
глины  0,065 т/м3 х 62 м3 =4,03 т
воды – 62 т
Количество дополнительного глинистого раствора, необходимого для разбуривания тампонажных пробок составит 6 м3, для его приготовления потребуется: 
глины  0,065 т/м3 х 6 м3 = 0,39 т
воды – 6т
Дополнительный расход воды в зонах поглощения при бурении по целевому горизонту составит:
1т х 33 = 33 т
Количество бентонитовой глины и воды для бурения скважины составит:
глины 4,03 т + 0,39 т = 4,42 т
воды 62 т + 6 т + 33 т = 101 т

г) Кроме собственно буровых работ в скважине будут проводиться следующие виды работ:
- промывка скважины перед креплением обсадными трубами;
- проработка ствола скважины перед креплением трубами;
- тампонирование поглощающих интервалов глиной;
- раскольматация (разглинизация) целевого водоносного горизонта;
- изготовление фильтра и его установка, когда предусмотрено конструкцией скважины.

5.3  Опытные гидрогеологические работы

а) По окончании бурения, перед проведением опытных гидрогеологических работ выполняется разглинизация скважины, которая осуществляется при помощи откачки  эрлифтом до чистой воды. 
Эрлифтом возможно установить  различный режим работы скважины, в т.ч. «рваный» режим. Работы при роторном бурении проводятся с помощью компрессора, работающего от электродвигателя.  Создаваемый гидравлический удар способствует выносу глинистых частиц, внесённых в пласт при бурении скважины с промывкой глинистым раствором. Продолжительность откачки эрлифтом составляет около 2-х суток.
б) Опытные гидрогеологические работы заключаются в проведении опытных одиночных откачек на 2 понижения из скважины продолжительностью 1 - 3 суток с целью оценки возможной производительности скважины, изучения гидрогеологических параметров опробуемого водоносного горизонта или комплекса, качества подземных вод. Откачка осуществляется эрлифтом или с применением погружного насоса типа ЭЦВ 8-40-90. Проведение опытов осуществляется силами буровой бригады.
Откачка проводится до полного осветления воды и стабилизации динамического уровня. Основными условиями проведения опытных гидрогеологических работ являются: постоянство дебита и непрерывность во времени. После завершения откачки воды из скважины проводят наблюдение за восстановлением уровня воды во времени. 
Периодичность замеров уровней воды в скважине в течении первого часа опытов следующая: 5 замеров через 1 минуту, затем 3 замера через 5 минут, далее 3 замера через 10 минут. После этого замеры производятся до конца откачки через 1-2 часа.
В процессе проведения опытной откачки выполняется текущая камеральная обработка данных:
- заполняется журнал откачки;
- составляются хронологические графики зависимости дебита от времени, дебита от понижения, понижения от логарифма времени.
Качественное ведение документации обеспечивает контроль за правильностью проведения опыта, позволяет регулировать частоту и систему наблюдений, дает основание для своевременной остановки опыта.  
в) С целью отвода откачиваемой воды, исключающей  существенное влияние  обратной фильтрации и предотвращения размыва почвенного слоя, необходимо предусмотреть прокладку и разборку водоотвода. Воду при откачке отвести по трубам или желобам на расстояние не менее 100 м от скважины по уклону рельефа. Сборка и разборка водоотводов  выполняется силами буровой бригады. 
г) В конце откачки, из струи воды, отбираются пробы воды на полный химический, микробиологический и радиологический анализы, которые сдаются в лабораторию органов санитарно-эпидемиологического надзора. 
Гидрогеохимическое опробование должно быть выполнено в соответствии с требованиями ГОСТ Р 51593-2000 «Вода питьевая. Отбор проб».
Лабораторные исследования проб воды должны быть выполнены а аттестационных, аккредитованных в установленном порядке, лабораториях. 
[bookmark: _Toc317494700]
5.4  Монтаж эксплуатируемого водоподъёмного оборудования

После опытной откачки в скважину опускают электропогружной насос типа ЭЦВ8-40-90 на трубах НКТ-89 мм. Рекомендуемая глубина погружения насоса 60 м. Затем проводится пробная откачка в течение одних- трех суток для определения эксплуатационного дебита.
[bookmark: _Toc317494701]В соответствии с требованиями по охране водозабора должны быть проведены следующие мероприятия:
- устье скважины помещается в шахтный колодец либо в отапливаемое надкаптажное помещение. В обоих вариантах размер помещения должен быть достаточным для размещения электродвигателя, электрооборудования  и контрольно-измерительных приборов. Высоту наземного павильона и подземной камеры надлежит принимать в зависимости от габаритов оборудования, но не менее 2,4 м (СНиП 2.04.02-84* п.5.8 и 5.9);
- верхняя часть эксплуатационной колонны труб должна выступать над полом не менее чем на 0,5 м (СНиП 2.04.02-84* п.5.10);
      - конструкция оголовка скважины должна обеспечивать полную герметизацию, исключающую проникновение в межтрубное и затрубное пространства скважины поверхностной воды и загрязнений; устье скважины оборудуется цементным замком, а пол в помещении цементируется с уклоном от устья скважины (СНиП 2.04.02-84* п.5.11);
- на скважине устанавливается измерительная аппаратура для замера объема отбора воды и для замера статического и динамического уровня; 
- на водоотводной трубе устанавливается кран для отбора проб воды на лабораторные анализы;
- после замены насоса для пробных откачек и прокачек из скважины и для подачи её в замерную ёмкость, на напорной трубе, за оголовком, предусматривается отвод с задвижкой, к которому присоединяется гибкий шланг.

5.5 [bookmark: _Toc317494703] Объёмы  работ и количество материалов

Объёмы выполняемых работ при бурении и оборудовании скважины на воду являются основанием для составления проектно-сметной документации по существующим Сборникам базовых цен [8, 9]. 
Объёмы работ и материалов для разведочно-добывающей скважины приводятся в таблице 4.
Необходимые объёмы работ и количество материалов
для бурения и оборудования скважин на воду
Таблица 4.
	№
п/п
	Виды работ, 
материалы (оборудование)
	Единица
измерения
	Объёмы работ,
количество
материала
	Всего

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Перевозка автотранспортом комплекта труб и материалов на расстояние до 150 км
	км
	300
	300

	2.
	Бурение скважин вращательным способом 3-х шарошечным долотом   диаметром  
Д – 445 мм в породах  кат. II
                    --//--                  III  
Д – 295 мм в породах кат. III 
                    --//--                  V
                    
Д - 132 мм в породах кат. 
                    --//--                  IX
 
	


м





	


5
12
39
11


33
	


5
12
39
11


33

	3.
	Крепление скважины:
трубами Д-377мм
трубами Д-219 мм
	
м

	
17,5
67
	
17,5
67

	4.
	Цементирование скважины:
затрубная часть колонны труб  
Д -377 мм;
подбашмачная цементация колонны труб Д – 219 мм
	

м
	

17

3 
	

17

3

	5.
	Герметизация устья скважины 
(по типовому проекту)
	скв.
	1
	1

	6.
	Опытная откачка эрлифтом
	сут.
	3 
	3

	7.
	Эксплуатационная откачка
	сут.
	1 
	1

	8.
	Отбор проб воды из скважины:
на химический анализ;
на микробиологический анализ;
на радиологический анализ
	
проба
	
1 
1
1 
	
1
1
1

	9.
	Определение анализов воды:
общий химический анализ;
микробиологический анализ;
радиологический анализ
	
опр.
	
1
1
1 
	
1
1
1

	10.
	Монтаж насоса в скважину
	шт.
	1
	1

	11.
	Установка водомерного прибора
	шт.
	1 
	1

	12. 
	Приготовление глинистого раствора для бурения
	
т
	
62
	
62



	13.
	Глина бентонитовая д/раствора
	т
	4,42
	4,42

	14.
	Вода пресная
для затворения цемента;
для приготовления глин. раств.;
для бурения скважины
	
т
	
1,6
62
101
	
1,6
62
101

	15.
	Сухой цемент для затрубной и подбашмачной цементации и для герметизации устья скважины
	


т
	


8
	


8

	16.
	Трубы НКТ для погружного насоса Д-89 мм
	
п.м
	
60
	
60

	17.
	Буровые наконечники:
3-х шарош.  долото Д-445мм
  --//--                         Д- 295мм
  --//--                         Д- 190мм
	

шт.

	

1 
1
1 
	

1
1
1

	18.
	Количество обсадных труб:
диаметром  Д-377 мм
--//--              Д-273 мм
	
м
	
17,5
67
	
17,5
67



Проектно-сметная документация на бурение и оборудование скважины для водоснабжения может корректироваться в процессе проведения буровых работ.

6. Метрологические измерения


При производстве геологоразведочных работ предусматривается следующее метрологическое обеспечение: буровая установка УРБ-ЗАЗ, которая выпущена заводом-изготовителем в соответствии с ТУ данного типа буровых агрегатов и обеспечена всеми необходимыми измерительными приборами. Технические средства обеспечиваются измерительной аппаратурой в соответствии с паспортными данными. Измерительная аппаратура и предохранительные устройства в процессе хранения и эксплуатации оборудования проходят госповерку. 
Передвижная компрессорная станция ПК-10 пригодна для отбора проб и опробования водоносных горизонтов при глубине уровня подземных вод до 80 м.
Топогеодезические измерения будут производиться прибором "GPS". Поверка неисправности измерительных приборов выполняется специалистами.  
Подготовка приборов к работе производится непосредственно перед началом работ, согласно инструкции по эксплуатации. Методы и средства измерения и метрологические параметры результатов измерений приведены в таблице 5.
Таблица 5
Методы и средства измерения

	№
	Объект 
измерений (горная 
выработка
элемент 
и  др.)
	Измерительная 
величина или 
параметр
	Един. 
  измерения
	Требования к проекту

	
	
	
	
	допустимая 
погрешность в  ед. изм.
	метод измерения, 
рекомендации

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	скважина
	промер шнура
хлопушки 
металлической лентой; 
металлическая рулетка типа РК-50, ГОСТ 7502
	метр, сантиметр
	до 2 см
до 1мм
	глубина скважины, замеры уровня воды хлопушкой,
  

	2
	скважина 
	бурильные трубы
	метр
	 1 см
	мерная лента ЛЗ-20, ГОСТ 1509-64

	3
	скважина
	температура воды
	градус
	0,1оС
	ртутные термометры ленивые ТМ-14. ГОСТ 2045-43, квл точности – 1,5

	4
	подземная вода
	дебит скважины
время
	л/с
мин, час
	0,5
0,0
	мерная ёмкость,
секундомер  "Агат" 4282. ГОСТ 5072-79

	5
	скважина
	уровни подземных вод
	м
	±0,01
	Электроуровнемер, типа ЭУ-100, миллиамперметр 
типа М-261, класс точности 165. ГОСТ 8702-60



Все измерительные приборы, используемые в процессе буровых и опытных работ, периодически проходят проверки в соответствии с утверждённым графиком.


7. [bookmark: _Toc317494704]Организация строительства скважины и мероприятия по охране труда и защите окружающей среды

Все работы по проекту предусматривается проводить, руководствуясь постановлением Совета Министров СССР от 12 июня 1980 г. № 704. В основу организации охраны труда при производстве работ положены "Правила безопасности при геологоразведочных работах", М, Недра, 1991г.; "Правила пожарной безопасности и дорожного движения", СанПиН 2.2.3.1384-03 «Гигиенические требования к организации строительного производства и строительных работ», а также "Система управления охраной труда в организациях и на предприятиях Министерства геологии СССР".

7.1 [bookmark: _Toc317494705]Методы организации строительства

Методы организации бурения скважины разработаны в соответствии с рекомендациями нормативных документов СНиП 2.04.02-84*, СНиП 3.05.04-85*, СанПиН 2.1.4.1110-02.
Бурение скважин проводится буровой установкой типа УРБ-3АМ, УРБ-3АЗ, 1БА-15. Порядок производства работ указан в главе 5 проекта и на проектном геолого-техническом разрезе (приложение 4).
 Обеспечение электроэнергией и водой осуществляется от существующих сетей предприятия.
[bookmark: _Toc317494706]
7.2. Охрана труда и защита окружающей среды

Для санитарно-гигиенического обслуживания на стройплощадке устанавливается передвижной строительный вагончик. Он служит комнатой отдыха и столовой для приёма пищи работников. 
На стройплощадке должны выполняться правила техники безопасности в соответствии со СНиП III-4-80 «Техника безопасности при производстве геологоразведочных работ», а также санитарно-гигиенические нормы и правила Минздрава и Госэнерго Минэнерго.
Для предотвращения загрязнения окружающей среды, в том числе и подземных вод, данным проектом предусматриваются следующие мероприятия:
1. Перед монтажом буровой установки на точку бурения верхний слой грунта (почвенно-растительный) необходимо снять аккуратно и уложить в сторону от площадки производства работ. После завершения буровых работ и опытных гидрогеологических работ площадка должна быть тщательно засыпана и спланирована с последующим восстановлением растительного слоя (рекультивация).

    2.Отвод воды при откачке должен осуществляться по трубопроводу в ливневую канаву.

3.Для изоляции скважины от проникновения в неё поверхностных загрязнений, устье её оборудуется спецголовкой, и вокруг скважины сооружается отмостка с уклоном 0,1 от устья.

4. Вокруг скважины создаётся зона санитарной охраны в соответствии с СанПиН 2.1.4.1110-02 [4]. Радиусы поясов зоны санитарной охраны рассчитываются, а санитарно-охранные мероприятия и санитарный режим в их пределах разрабатываются специальным проектом.

5. Вырубка деревьев на территории существующей зоны санитарной охраны запрещена.


Ответственность за охрану подземных вод от истощения и загрязнения промышленными и бытовыми водами возлагается на администрацию или предприятие, владеющее скважиной. На владельцев скважиной возлагается ответственность за соблюдение режима зоны санитарной охраны и за проведение санитарно-защитных мероприятий в зоне санитарной охраны. В случае внезапного изменения качества воды в скважине, а также её количества, владелец обязан немедленно поставить в известность об этом соответствующие контролирующие органы (санэпидстанцию, группу охраны природы, комитет по охране природы).

[bookmark: _Toc307823243][bookmark: _Toc317494707]


8.Основная документация по буровой скважине

1. После окончания бурения скважины, на основании данных первичной документации должна быть составлена исполнительная документация и паспорт скважины [5].
   
 2.Основная документация по буровой скважине должна включать в себя:
 - паспорт на буровую скважину с приложением акта приёма-сдачи,
 (
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)  - разрешение местного совета и районного СЭС на использование воды скважины на хозяйственно-питьевые нужды.
    
3.   В геолого-техническом разрезе скважины, который должен быть подписан ответственными лицами, должны быть указаны:
 -описание (в последовательном порядке пройденных пород с указанием их мощности, глубины залегания и возраста),
-описание данных о водоносности пройденных пород,
- описание конструкции фильтра и скважины,
- описание дополнительных устройств в скважине, сальники с указанием их места установки, оголовки фильтров резьбы (правая, левая), тампонаж с указанием высоты подъёма цементного раствора,
-данные о статических уровнях всех пройденных скважиной водоносных горизонтов,
- данные пробной откачки из эксплуатируемого скважиной водоносного горизонта, а также данные пробных откачек из промежуточных водоносных горизонтов, если они производились
- координаты скважин,
- журнал опытных откачек.

4. Гидрогеологическое заключение по скважине.

5. Химический, микробиологический и радиологический анализы воды, выполненные санэпидстанцией района.

[bookmark: _Toc307823244][bookmark: _Toc317494708]6. Документы, приложенные к паспорту, а также в целом весь паспорт, оформляются за подписями ответственных за соответствующие работы лиц.





9. Основные правила техники безопасности при бурении скважин

1. Работы по бурению скважин на воду должны выполняться в соответствии с утверждёнными в установленном порядке проектами.

2. К техническому руководству буровыми работами допускаются лица, имеющие законченное техническое образование по специальности или право ответственного ведения этих работ. 

3. Монтаж,  демонтаж и ремонт бурового оборудования, в том числе вышек (мачт) должны выполняться под руководством бурового мастера.

4. Вращающиеся и движущиеся части станков и др. (механизмов), а также ременные и цепные передачи должны быть надёжно ограждены.

5. Все буровые станки и другое оборудование должны иметь заземление в соответствии с «Инструкцией по заземлению передвижных строительных механизмов» (СН-38-58).

6. Буровая установка должна быть обеспечена противопожарным инвентарём.

7. Расстояние от буровой установки до жилых и производственных помещений, железных и шоссейных дорог должно быть не менее  (
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)полуторной высоты её вышки (мачты), а также должно удовлетворять противопожарной безопасности.

8. Буровые вышки и мачты высотой более 12 м должны укрепляться растяжками со стяжными винтовыми муфтами. Нижние концы должны крепиться к якорям.

9. Все рабочие на буровой должны быть снабжены и обязаны пользоваться индивидуальными средствами защиты, предохранительными поясами, резиновыми рукавицами и др.

 10. Начинать работу без соответствующего оформления акта готовности буровой к пуску и наличия геолого-технического наряда на бурение скважины, запрещается.
 (
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) 
11. Работами по ликвидации аварий на буровой обязан руководить старший буровой мастер.
 
12. Все вспомогательные механизмы при бурении должны иметь исправные контрольно-измерительные приборы.
 
13. Перед производством всех видов работ: цементаж скважины, геофизические исследования, торпедирование скважины и др. должен проводиться инструктаж о безопасности ведения работ.
 
14. Запрещается допускать к работе лиц в нетрезвом состоянии.

15.  Вход на буровую посторонним лицам запрещён.
 
16. Лица, виновные в нарушении правил техники безопасности, также допустившие самовольное возобновление работ, остановленных органами Госгортехнадзора и другими контролирующими органами, несут ответственность в дисциплинарном, административном или уголовном порядке, в зависимости от тяжести нарушения.

[bookmark: _Toc317494709]Выводы

1.Бурение  скважины предусматривается на площадке существующего водозабора, где расположена действующая скважина №1, для обеспечения производственных, хозяйственно-питьевых нужд и в целях пожаротушения. Водозабор на территории предприятия ОАО НПО «Наука» в п. Першино Киржачского района Владимирской области будет состоять из двух скважин, одна из них – резервная. 
Заявленное водопотребление – из каждой скважины по 70 м3/сут. Скважины будут работать попеременно.

2. Водоотбор предусматривается проводить из гжельско-ассельского водоносного горизонта верхнекаменноугольно-нижнепермских отложений, кровля которого залегает на глубине 62 м. Водовмещающими породами служат известняки. Воды горизонта напорные, установившийся уровень воды предполагается на глубине 34-35 м. Глубина скважины принята 100 м.

3. Гжельско-ассельский водоносный горизонт перекрыт песчано-глинистой толщей пород, мощностью 62 м. Из них водоупорные глинистые породы нижнемелового и верхнеюрского возраста имеют мощность около 41 м. Глинистая толща пород является региональным водоупором. Эта толща служит естественным водоупорным перекрытием целевого водоносного горизонта  от  загрязнения с поверхности. На данной территории воды этого горизонта  относятся к защищённым от поверхностного загрязнения.

4.Конструкция скважины, исходя из геологического разреза, проектируется с двумя обсадными колоннами, водоприёмная часть – бесфильтровая. Обсадочные трубы позволяют изолировать водоносные линзы и пласты, залегающие выше целевого водоносного горизонта.  

5. Основные показатели химического состава воды  не превышают нормативные предельно допустимые концентрации (ПДК) в соответствии с СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества», за исключением железа, мутности, цветности. 
Для использования подземных вод в целях водоснабжения необходимо предусмотреть их водоподготовку   по обезжелезиванию.
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